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摘 要 : 以 国家 林业 和 草原 局 发 布 的 125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 名 录 数 据 ,综合 采用 空间 分 析 、 地 
理 探 测 器 和 地 理 加 权 回 归 等 方法 ,探测 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 空间 分 异 特征 和 影响 因素 。 结 果 表 
明 :(1) 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 在 区 域 上 “ 北 多 南 少 ”, 建 设 时 序 上 “ 先 北 后 南 ”,(2) 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 的 最 邻近 指数 为 0.337, 呈 显著 集聚 分 布 特征 ,但 集聚 尺度 和 集聚 规模 差异 显著 。(3) 国家 沙漠 
(五 漠 ) 公 园 空 间 上 呈现 “ 南 朴 北 密 、 双 核 一 带 ” 的 格局 ,空间 分 异 特征 显著 。(4) 国家 沙漠 (五 漠 ) 公 
园 空 间 分 异 的 自然 地 理 因 素 比 人 文 因素 的 解释 力 更 强 ,自然 地 理 与 人 文 交互 作用 效果 显著 强 于 各 
自 内 部 交互 作用 。(5) 6 个 最 佳作 用 因子 对 国家 沙漠 (五 漠 ) 公 园 空间 分 异 的 作用 强度 自 东 南 向 西北 
呈现 正 效 应 不 断 提 高 、 负 效应 持续 下 降 的 变化 趋势 ,西北 地 区 受 自 然 地 理 和 人 文 的 作用 力 最 强 。 
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中 国 是 世界 上 土地 沙化 最 严重 的 国家 之 一 , 现 
有 沙化 土地 面积 1.72x10 hm, 占 国土 面积 的 
17.93% ,也 是 我 国生 态 环境 最 脆弱 的 地 区 。 沙 漠 
( 石 漠 ) 具 有 巨大 的 资源 优势 和 生态 功能 ,积极 建设 
独 具 特 色 的 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 是 一 项 造福 人 类 


有 效 的 防治 荒 演化 举措 之 一 。 国 外 学 者 多 关注 在 
沙漠 ( 石 注 ) 公 园 的 需求 功能 "植物 群落 与 环境 相 
关 性 ”植被 与 环境 关系 、 放 牧 对 植被 的 影响 ”\ 植 
物 群 落 和 多 样 性 评估 ”等 方面 。 在 国内 方面 ,2013 
年 1 月 ,首次 提出 “有 条 件 的 地 方 建设 沙漠 ( 石 漠 ) 公 


的 伟大 工程 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 是 以 沙漠 (岩溶 ) 景 
观 为 主体 ,以 保护 芒 漠 (岩溶 ) 生 态 系统 和 生态 功能 
为 核心 ,合理 利用 自然 与 人 文 景观 资源 ,开展 生态 
保护 及 植被 恢复 .科研 监测 .宣传 教育 .生态 旅游 等 
活动 的 特定 区 域 扩 。 沙 漠 ( 石 漠 ) 公 园 建设 对 创新 治 
沙 新 模式 、 促 进 区 域 经 济 高 质量 发 展 具 有 积极 意 
义 , 对 建设 人 与 自然 和 谐 共 生 的 现代 化 也 具有 重要 
时 代 意 义 。 

内 外 社会 对 沙漠 ( 石 浇 ) 公 园 建设 高 度 关 
注 。 在 国际 方面 ,1994 年 6 月 17 日 ,在 法 国 巴 黎 通 
过 的 《联合 国防 治 荒漠 化 公约 》, 推 动 了 全 球 惹 漠 化 
治理 工作 。 其 中 ,建设 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 成 为 国际 上 
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bd ,发 展 沙漠 景观 旅游 "”。2019 年 6 月 ,国家 将 自 
然 保 护 地 按 生 态 价 值 和 保护 强度 高 低 依次 分 为 国 
家 公园 .自然 保护 区 和 上 自然 公园 3 类 。 其 中 ,自然 公 
园 包括 森 林 ` 湿 地、 地 质 沙漠 等 公园 ”。2021 年 3 
月 , “十 四 五 ”规划 提出 构建 以 国家 公园 为 主体 、 自 
然 保护 区 为 基础 .各 类 自然 公园 为 补充 的 自然 保护 
地 体系 “。 建 设 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 是 建立 国家 
公园 体制 的 重要 内 容 之 一 ,本 质 上 是 为 了 更 有 成 效 
地 促进 沙漠 ( 石 漠 ) 治 理工 作 。 国 内 学 者 对 森林 公 
pq 湿地 公园 “地质 公园 “等 自然 公园 空间 分 
布 格局 的 研究 较 多 ,但 对 背后 形成 的 影响 机 制 探究 
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在 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 研究 方面 ,学 者 在 开发 思路 ”、 
规划 构想 ”建设 做 法 与 启示 ”旅游 承载 能 力 、 
旅游 环境 评价 体系 ”等 多 方面 展开 探讨 。 但 目前 ， 
学 者 仅 对 石 漠 公 园 分 布 ” 进行 研究 ,对 沙漠 公园 的 
空间 结构 ,尚未 引起 足够 关注 ,更 鲜 有 研究 对 其 影 
响 因 素 的 关联 性 进行 深入 探讨 。 有 鉴于 此 ,本 文选 
取 国 家 林业 和 草原 局 发 布 的 125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 名 录 数 据 , 以 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 所 在 的 63 个 
地 级 城市 为 研究 区 域 ,综合 运用 空间 分 析 、 地 理 探测 
带 和 地 理 加 权 回 归 等 方法 ,探测 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
园 的 空间 分 异 特征 及 影响 因素 ,以 期 为 国家 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 合理 布局 和 可 持续 发 展 提供 一 定 的 借鉴 和 
参考 ,为 推动 新 时 代 我 国旅 游 业 高 质量 发 展 提供 理 
论 指导 ,为 全 球 沙 化 治理 贡献 中 国 经 验 和 中 国 模式 。 


1 数据 与 方法 


11 研究 区 概况 

我 国 的 沙化 土地 主要 介 于 35°~50°N ,759-125?E 
之 间 的 内 陆 盆 地 和 高 原 地 区 ,集中 在 西 起 塔里木 
盆地 , 东 至 松 嫩 平 原 西部 ,范围 涉及 干旱 . 半 干 旱地 
区 2 ,可 积极 推进 国家 沙漠 公园 建设 。 南 方 熔岩 地 
区 分 布 有 丰富 的 咯 斯 特地 貌 和 生物 景观 资源 ,可 积 
极 探索 建设 国家 石 江 公 园 ”。 本 文选 取 2013 一 2020 
年 125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 所 在 的 15 个 省 (区 ) 
63 个 地 级 城市 为 研究 区 域 。 
1.2 数据 来 源 

本 文 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 名 录 数 据 来 源 于 国 
家 林业 和 草原 局 (http://www.isenlin.cn) ,解释 国家 沙 
漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 异 的 自然 地 理 因素 中 的 气温 
数据 来 源 于 国家 气象 科学 数据 中 心 (https://data. 
cma.en) ,人 砂 十 含量 .降水 量 .植被 覆盖 指数 地 形 起 
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N= (1) 
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式 中 :NN 为 最 邻近 指数 ; no 为 实际 最 邻近 点 之 间距 
离 mm 的 平均 值 ; nj 为 理论 最 邻近 平均 距离 。N>1 
旺 均匀 分 布 ,N<1 呈 集聚 分 布 ,N=1 呈 随机 分 布 。 
1.3.2 多 距离 室 间 聚 类 分 析 ( 了 Ripley '"s 天 函数 ) Ri- 
pley’ s K PKH Ripley 在 1977 年 提出 的 对 点 数据 集 
进行 不 同 距 离 的 聚 类 程度 分 析 ,反映 要 素 的 空间 聚 
集 或 离散 的 程度 汪 ” ,公式 为 : 


K()- AY 3 wj. izj (2) 
L(d)- KO a (3) 


式 中 ;4 为 研究 区 面积 ;n 为 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 数 
量 ; wd) 为 在 距离 4 范围 内 的 点 i 与 之 间距 离 d; 
的 虚拟 变量 , w;(d)2 1 (d; d) BK w,(d)-0 (d;> 
d ) ;为 使 得 Kg) 线 性 化 并 使 方差 保持 稳定 ,Besag 提 
出 Lg) 取代 K(q), 并 建议 采用 蒙特 卡 洛 模拟 来 实现 L 
函数 佑 计 的 假设 检验 ; 设 定 置 信和 度 为 99%, 由 ZL(q) 与 
Di 天 的 函数 关系 图 可 分 析 、 检 验 多 尺度 国家 沙漠 
( 石 漠 ) 公 园 的 空间 分 布 格局 。 知 Zdg)>0 表 示 呈 空间 
聚集 分 布 态势 ,Z(d)<0 表示 旺 空间 均匀 分 布 态势 ， 
L(d)=0 表 示 呈 空间 随机 分 布 态 势 。 
1.3.3 REREH 核 密度 估计 是 指 用 点 聚集 程度 
描述 在 不 同 空间 区 域 位 置 上 发 生地 理事 件 概率 大 
小 ,计算 公式 为 : 

g(x) = 去 > ng (4) 
IRP : kE) X ER ERG h90 DH 8E sn A ESL CUP CES 
漠 ) 公 园 数量 ; x — X. AM EL x 到 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
点 XX, 的 距离 。 
1.3.4 地 理 探测 器 地 理 探 测 器 是 探测 空间 分 异 格 


伏 度 、 高 程 数 据 来 源 于 中 国 科 学 院 资源 环境 科学 与 
数据 中 心 (https://www.resdc.cn)。 人 文 因素 中 的 数 
据 来 源 于 各 城市 《2020 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 
公报 》。 此 外 ,支撑 研究 的 125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
园 所 在 的 15 个 省 (区 )63 个 城市 的 行政 区 划 界 线 来 
源 于 自然 资源 部 标准 地 图 服务 系统 (http://bzdt.ch.mnr. 
gov.cn) 下 载 的 审 图 号 为 GS(2019)1823 号 标准 地 图 。 
1.3 研究 方法 

1.3.1 最 邻近 指数 最 邻近 指数 是 实际 最 邻近 距离 
与 理论 最 邻近 距离 相 比 2 ,计算 方法 : 


局 及 影响 机 制 的 一 种 分 析 工 具 。 本 文采 用 分 异 探 
测 国家 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 异 影响 因子 的 解释 力 大 
小 ,交互 探测 识别 不 同 因 子 间 交 互 作用 的 影响 力 强 
弱 , 具 体 见 参考 文献 ”。 

1.3.5 地 理 加 权 回 归 地 理 加 权 回 归 (Geographical- 
ly weighted regression, GWR) 是 Brunsdon 等 1996 年 
提出 的 将 空间 关系 异 质 性 和 多 相 性 纳入 回归 分 析 
方法 ” 。 它 引入 对 不 同 区 域 的 影响 因素 进行 估计 ， 
能 够 有 效 捕获 各 要 素 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 非 
平稳 影响 ,描述 变量 关系 随 空间 变化 的 特征 。 本 文 
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KH GWR 模型 探测 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 网 空间 分 异 
影响 因子 在 局 部 空间 上 的 作用 特征 ,公式 为 : 

y," yu, v.) + YA. v) X, *e; (5) 
式 中 :i 为 观测 单位 数 ; (ww) 为 第 ;个 样本 观测 的 
地 理 中 心 坐标 ;参数 6 是 wu 和 vw, 的 函数 , 即 任何 一 
个 具体 空间 位 置 的 估计 参数 6 是 通过 局 域 估计 获得 
的 , 它 随 着 空间 地 理 位 置 的 不 同 而 变化 ; Xy (k -1, 
2,…, 5) 为 :城市 的 自 变量 解释 值 ; B,(u v) 为 位 置 ; 
第 个 变量 的 回归 参数 ; Bus.) 、e 分 别 为 位 置 
的 截 距 项 和 随机 误差 项 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 空间 分 布 差 异 

自 2013 一 2020 年 共 发 布 6 批 次 125 处 ,其 中 
2013 一 2014 年 为 第 1 批 , 共 建 立 10 处 。2013 EET 
夏 中 卫 沙 坡 头 设立 全 国 第 一 个 国家 沙漠 公园 。 
2015 年 第 2 批 45 处 ,2016 年 第 3 批 15 处 ,2017 年 第 
4 批 33 处 ,2018 年 第 5 批 17 处 ,2020 年 第 6 批 5 处 
(图 1), 涉 及 新 疆 、 内 蒙古 .陕西 .甘肃 .青海 .宁夏 、 
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图 例 


省 级 界 
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o 第 3 批 e 第 6 批 。 和 审 图 号 :GS(2023)2153 号 


湖南 .云南 等 15 个 省 (区 )。 在 全 国 尺度 上 ,呈现 “ 北 
多 南 少 格局。 北方 数量 达 98 处 , 占 整个 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 的 78.40% ; 而 南方 仅 有 27 处 , 占 比 为 
21.60%。 在 省 域 尺 度 上 ,呈现 “ 西 多 东 少 格局。 新 
是 一 家 独 大 , 达 36 人 处 , 占 比 28.80%, 比 并 列 第 2 位 的 
内 蒙古 和 湖南 总 和 还 要 多 ;山西 青海 和 甘肃 紧 随 
其 后 ,数量 差距 不 大 ,各 省 占 比 8.80%~9.60% ;其 余 
省 份 数 量 较 少 , 占 比 均 不 超过 5%。 在 地 市 尺度 上 ， 
呈现 “ 少 聚 多 散 ”。 在 63 个 地 级 城市 中 只 有 少 部 分 
处 于 空间 聚集 格局 ,昌吉 回族 自治 州 最 多 ,有 59 处， 
其 次 是 大 同市 8 处 , 巴 音 郭 楞 蒙 古 自治 州 7 处 ;多 数 
处 于 空间 分 散 格 局 ,超过 一 半 多 达 35 个 地 级 市 仅 有 
1 处 , 近 80% 的 地 级 市 不 超过 2 处 。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 在 全 国 .省 市 3 个 空间 尺度 的 分 布 表 现 出 对 自 
然 地 理 条 件 的 严重 依赖 。 因 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
的 闲 选 标准 要 求 面 积 原则 上 不 低 于 200 hm ,公园 中 
沙化 土地 面积 一 般 应 占 公 园 总 面积 的 60% 以 上 *。 
巨大 的 沙漠 ( 石 漠 ) 面 积 为 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 
创建 提供 了 自然 条 件 。 从 建设 时 序 上 看 ,北方 早 于 
南方 .沙漠 公园 的 建设 先 于 石 江 公园。 宁夏 .新疆 
在 2013、2014 年 率先 开展 国家 沙漠 公园 试点 建设 ， 
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图 1 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 分 布 
Fig. 1 Distribution of national desert (rocky desert) parks 
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随后 在 陕西 .陕西 青海 .内 蒙古 .甘肃 .辽宁 广泛 推 
广 , 而 石 漠 公 园 建 设 发 纠 于 2015 年 ,于 2016 EFK 
规模 建设 。 
2.2 空间 分 布 类 型 

使 用 ArcGIS 10.6 软件 中 最 邻近 距离 工具 对 国 


“N" 型 特征 ,第 6 批 DifK 值 在 任何 尺度 均 小 于 0, 呈 
现 绝对 的 空间 随机 分 布 。 

2.4 空间 密度 特征 

2.4.1 总 体 密度 将 征 核 密 度 分 析 表 明 ,国家 沙漠 
( 石 漠 ) 公 园 空 间 上 呈现 * 南 玻 北 密 、 双 核 一 带 " 的 格 


家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 进 行 运算 分 析 , 得 到 总 体 及 各 批 
次 平均 最 邻近 指数 (Average nearest neighbor index , 
ANN)( 表 1)。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 除 第 3 批 和 第 5 
批 未 通过 显著 性 检验 外 ,剩余 批 次 及 第 1~6 批 总 体 
的 |Z-scorel>2.58, P-value<0.01, 通 过 99.99% 的 置信 
度 检验 ,全 国 尺度 下 表现 出 聚集 或 均匀 分 布 格局 ， 
其 存在 形式 在 空间 上 表现 出 一 定 的 规律 性 。 总 体 


局 (图 3)。 双 核 为 2 个 高 密度 核心 区 ,一 个 是 以 新 疆 


干旱 沙 区 十 尔 班 通 证 特 沙漠 为 核心 , 另 一 个 是 以 淹 
南 溶 丘 洼 地 ( 槽 谷 ) 石 漠 化 区 为 核心 。 一 带 为 沿 长 


城 东西 走向 断 续 弧 形 沙漠 之 ,以 半 干 旱 沙 区 的 科 尔 
沁 沙 地 、 渗 善 达 克 沙 地 、 毛 马 素 沙 地 和 干旱 沙 区 库 
布 齐 沙漠 .马兰 布 和 沙漠 . 腾 格 里 沙漠 ` 巴 丹 吉 林 沙 
DE .河西 走廊 沙漠 . 某 达 木 盆 地 沙漠 等 分 布 市 。 


上 ,125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 ANN 为 0.537 ,在 空 
间 分 布 上 呈 显 著 集 聚 分 布 特征 。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 各 批 次 差异 显著 ,其 中 第 1 批 与 第 6 批 ANN 分 
别 为 1.55$6 .1.804 ,在 空间 分 布 上 呈现 均匀 分 布 格 
局 。 第 2 批 与 第 4 批 ANN 分 别 为 0.642 .0.730 ,在 空 
间 上 呈 显 著 集 聚 分 布 态势 。 
2.3 空间 集聚 特征 

采用 Ripley”"s 天 函数 ,对 不 同 批 次 国家 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 分 布 的 空间 格局 特征 进行 分 析 ( 图 2)。 从 
集聚 尺度 来 看 ,依次 为 :第 5 批 (800 km)= 第 2 批 
(800 km)> 第 1~6 批 (700 km)> 第 4 批 (600 km)> 第 
3 批 (500 km)> 第 1 批 (300 km) ,表明 第 5 批 在 100~ 
800 km、 第 2 批 在 100~800 km 、 第 1-6 批 在 100~ 
700 km 第 4 批 在 100~600 km 第 3 批 在 100~500 km 
和 第 1 批 在 100~300 km 范围 内 均 表 现 出 集聚 分 布 
特征 ,但 随 着 空间 尺度 增 大 ,开始 呈现 随机 分 布 特 
征 。 从 集聚 规模 来 看 ,依次 为 :第 5 批 (292015)> 第 3 
批 (277243)> 第 2 批 (153441)> 第 1~6 批 (146415)> 
第 4 批 (98760)> 第 1 批 (44572) ,集聚 强度 差异 显 


家 沙漠 公园 的 总 体 分 布 特征 明显 体现 出 对 自然 地 
理 的 高 度 依 赖 性 ,但 国家 石 漠 公园 的 高 密度 核心 区 
在 湖南 ,还 与 其 人 文 因 素 相关 。 

2.4.2 各 批 次 密度 特征 如 图 4 所 示 , 不 同 批 次 的 国 
家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 有 不 同 的 集聚 区 域 。 第 1 批 以 新 
性 北部 地 区 分 布 最 为 密集 ,在 新 疆 古 尔 班 通 古 特 沙 
漠 和 塔克拉玛干 沙漠 地 区 以 块 状 分 布 ;第 2 批 除 在 
晋 蒙 陕 宁 五 省 区 交界 的 毛乌素 沙 地 和 青 甘 两 省 交 
界 的 柴 达 木 岔 地 沙漠 形成 高 密度 分 布 外 ,在 新 疆 北 
部 和 西部 , 蒙 辽 两 省 区 交界 呈 块 状 集中 分 布 ;第 3 批 
TE YES o — 48 DX ^c FB TE SERA TE YD HIE IX e RE 
分 布 ,在 新 疆 北部 形成 次 密度 分 布 ;第 4 批 在 新 疆 古 
尔 班 通 古 特 沙 漠 和 湖南 岩溶 槽 谷 石 漠 化 区 A EE 
地 ( 覃 谷 ) 石 漠 化 区 形成 高 密度 分 布 ,在 内 蒙古 毛 乌 
素 沙 地 形成 次 密度 分 布 ;第 5 批 在 湖南 峰 林 平 原石 
漠 化 区 形成 高 密度 分 布 ,在 甘 - 青 - 蒙 交 界 集中 分 
布 ,在 汗 东 南 .性 西南 呈 点 状 分 布 ;第 6 批 在 巴 丹 吉 
林 沙 漠 形成 高 密度 核心 分 布 区 ,在 湘 - 哪 - 竟 、 粤 - 
M-i 滇 - 黔 - 桂 交 界 地 带 形成 3 个 次 密度 核心 分 布 


著 , 其 中 第 5 批 最 大 ,第 1 批 最 小 ,两 者 相差 近 7 售 。 
整体 而 言 ,由 于 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 建设 时 序 上 
历经 了 分 散 试 点 、 集 中 建设 补缺 完善 的 3 个 阶段 ， 
第 1~5 批 集聚 尺度 和 集聚 规模 均 呈 现 “ 升 - 降 - 升 ”的 


区 。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 各 批 次 密度 变化 的 趋势 
表现 在 建设 范围 上 从 西向 东 、 由 北向 南 , 时 序 上 历 
经 分 散 试 点 .集中 建设 补缺 完善 3 个 阶段 。 演 化 规 


律 受 到 资源 豪 赋 和 经 济 发 展 水 平 的 限制 ,大 部 分 省 


Al 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 最 邻近 点 指数 
Tab.1 Index of nearest points of national desert (rocky desert) parks 
ELS 第 1 批 第 2 批 第 3 批 第 4 批 第 5 批 第 6 批 第 1~6 批 
ANN 1.556 0.642 0.829 0.730 0.839 1.804 0.537 
Z-score 3.366 —-4.481 -1.266 -2.969 -1.340 3.439 -10.016 
P-value 0.000 0.000 0.206 0.002 0.180 0.000 0.000 


HIE : ANN 为 最 邻近 指数 ;Z-score 为 标准 分 数 ;P-value 为 置信 度 。 
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注 :Observed 为 观测 值 ;Diff 为 微分 值 ;Lw Conf Env 为 下 包 迹 线 ;Hi Conf Env 为 上 包 迹 线 。 
图 2 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 各 批 次 及 总 体 Ripley"s 天 函数 曲线 


Fig.2 Ripley's K function curve of each batch and overall in national desert (rocky desert) parks 


区 表现 为 逐 批 增强 的 演化 规律 。 新 疆 、 内 蒙古 、 甘 
JW 青海 等 省 区 地 处 西北 内 陆 ,沙漠 面积 分 布 广泛 
且 集 中 。 湖 南 一 直 积极 应 对 石 漠 化 挑战 ,一 是 政府 
重视 二 是 资金 文 持 三 是 农 旅 融合 ,实现 了 生态 与 
经 济 双 说 。 


2.5 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 异 的 影响 因素 


高 程 ” 6 个 因子 表征 自然 因素 ,以 人 均 GDP™™、 
城镇 化 率 接待 游客 人 次 “旅游 总 收入 "A 
级 景区 数量 “”、 星 级 酒店 数量 ” \ 旅 行 社 数量 、 公 
路 总 里 程 ””” 在 校生 人 数 和 专利 授权 数 10 个 因 
子 表 征 人 文 因素 ( 表 2)。 分 别 利用 分 异 和 交互 探测 
不 同 驱动 因子 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 布 分 


国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 形成 与 空间 分 异 特征 
是 长 期 以 来 自然 演化 和 人 地 系统 相互 交织 作用 的 
结果 ,反映 出 对 自然 地 理 和 人 文 因 素 的 依赖 。 借 鉴 
已 有 湿地 公园 .森林 公园 .地 质 公园 等 自然 公园 空间 
分 布 影响 因素 相关 指标 选择 的 研究 成 果 , 以 气温 ” 砂 
土 含量 \ 降 水量 ”、 植 被 覆盖 指数 、 地 形 起 伏 度 “和 


异 的 影响 强度 ,并 选择 分 异 和 交互 作用 最 强 的 6 个 
影响 因子 ,进一步 测度 其 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 
间 分 异 的 作用 方向 。 

2.5.4 分 异 探 测 分 析 因子 探测 结果 表明 ( 表 2) ,16 
个 影响 因子 全 部 通过 99.99% 的 置信 和 度 检验 (P< 
0.001) ,各 因子 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 间 分 异 均 
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3 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 核 密度 空间 分 布 
Fig.3 Spatial distribution of kernel density in national desert (rocky desert) parks 


存在 一 定 的 解释 力 (gq) ,但 差异 显著 。 驱 动力 因子 强 
弱 排 序 为 :气温 (X)> 砂 土 含 量 (X,)> 星 级 酒店 数量 
(Xu)> 降 水 量 (X;)> 接 待 游客 人 次 (X,)> 城 镇 化 率 
(Xs)> 旅 游 总 收入 (Xio)> 植 被 覆盖 指数 (XX)> 公 路 总 
里 程 (Xs)> 旅 行 社 数量 (Xs)> 人 均 GDP(X)> 地 形 起 
伏 度 (X;)> 在 校生 人 数 (X;)> 高 程 (X。)>A 级 景区 数 
量 (X)= 专 利 授 权 数 (Xie)。 驱 动力 最 强 的 两 因子 均 
为 自然 地 理 因 素 , 整 体 上 自然 地 理 比 人 文 因素 的 驱 
动力 更 强 。 

(1) 自然 地 理 因 素 

沙漠 是 地 球 上 的 一 种 自然 现象 ,自然 地 理 环境 
为 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 形成 ,分布 提供 基础 性 支 
撑 作 用 。 从 表 2 可 以 看 出 ,6 个 自然 地 理 因 子 对 国家 
沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 异 的 解释 力 强 弱 排 序 为 :总 
(0.319)»X,(0.269)»X.(0.172)»X,(0.115)»X.(0.072)» 
X.(0.058) 。 其 中 影响 力 最 强 的 是 气温 ,因为 国家 沙 
漠 ( 石 漠 ) 公 园 所 在 的 区 域 气候 特征 一 般 是 干旱 少雨 、 
冷 热 温差 变化 大 ”。 其 次 为 砂 士 含量 ,土壤 的 砂 士 含 
量 越 高 ,渗水 速度 越 快 ,保水 性 能 更 差 ,更 易于 形成 
沙漠 ( 石 漠 ) 地 貌 。 因 此 砂 土 含量 成 为 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 形成 的 重要 条 件 。 降 水 量 和 植被 覆盖 指数 也 
是 驱动 力 较 强 的 自然 地 理 因 子 。 其 中 ,建设 国家 沙 


漠 ( 石 漠 ) 公 园 要 具备 区 域内 降水 能 够 保证 生态 和 
其 他 用 水 需求 这 一 基本 条 件 ,地 表 较 低 的 植被 覆盖 
率 是 沙漠 形成 的 重要 原因 ,降水 量 、 植 被 覆盖 指数 
与 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 总 体 上 呈 负 相关 。 地 形 起 
伏 度 和 高 程 的 4<0.1 ,对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 
异 的 影响 较 弱 。 

(2) 人 文 因素 

沙 区 ` 石 漠 化 区 不 仅 是 我 国 多 民族 聚居 区 ,也 
是 我 国 重要 的 边防 区 ,同时 还 是 我 国 重要 的 能 源 、 
冶金 . 重 化 工 基地 ,因此 开展 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
建设 ,为 解决 沙 区 生态 保护 和 经 济 发 展 的 矛盾 提供 
了 一 条 新 的 道路 ” ,成 为 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 
分 异 的 导向 性 驱动 作用 。 人 文 因 素 对 国家 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 空间 分 异 的 解释 力 强 弱 排序 为 :X,(0.173)> 
X«(0.162)» X.(0.148)»X4(0.116)2X.,(0.089)»X,,(0.080)» 
X«(0.077)»X,(0.072)»X1,(0.046)2X,,(0.046) 。 其 中 作 
为 旅游 产业 潜力 因素 的 星 级 酒店 数量 和 旅游 发 展 
水 平 因素 的 接待 游客 人 次 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
的 空间 分 异 影响 最 大 ,沙漠 旅游 是 独特 的 自然 地 貌 
景观 与 市 场 经 济 结合 的 产物 ,成 为 现今 五 大 时 尚 旅 
游 产 业 之 一 后 ,国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 作为 沙漠 旅游 
胜地 ,其 所 在 地 区 的 旅游 产业 配套 设施 和 游客 接待 
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图 4 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
Fig.4 Spatial distribution of kernel density of 


能 力 直接 决定 着 当地 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 数量 和 发 
展 潜力 。 经 济 因 素 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 间 分 
异 的 影响 力也 较 强 ,城镇 化 率 和 人 均 GDP 越 高 的 地 
区 越 有 利 开展 对 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 保护 和 开发 工 
作 , 如 国家 石 漠 公园 数量 、 面 积 均 居 全 国 第 一 的 湖 
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each batch in national desert (rocky desert) parks 


南 ,旅游 收入 也 位 于 全 国 前 列 ,也 是 国家 石 漠 公 园 
集聚 的 地 区 。 公 路 总 里 程 .在 校生 人 数 和 专利 授权 
数 的 因子 影响 力 虽 然 较 小 ,但 也 非常 重要 ,交通 网 
的 发 达 程 度 直接 关系 到 景区 交通 便捷 度 ,游客 旅游 
的 美好 体验 多 是 建立 在 交通 畅通 之 上 ,人才 和 科 
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X2 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 布 影响 因素 、 技 创 新 使 沙漠 旅游 产品 展示 更 丰富 ”。 
因子 解释 力 与 分 异 探 测 结果 2.520 交互 探测 分 析 利用 地 理 探测 器 的 交互 探 
Tab. 2 Factors affecting the spatial distribution of 测 ,得 到 的 结果 为 非 线性 增强 或 双 因 子 增强 2 种 类 


national desert (rocky desert) parks, factor interpretation 


型 (图 5)。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 间 分 异 是 多 因素 
互 耦 互 饥 作用 产生 的 复杂 现象 ,并 且 2 种 因素 共同 


and differentiation detection results 


影响 因素 因子 单位 q dida 
自然 地 理 AH) € 03197 作用 在 大 多 数 情况 下 要 强 于 两 单 因 子 作 用 强度 之 
BERHU) % 0.2697 和 。 交 互 探测 结果 排 在 前 6 BJ 28 4 2y : Xs Xe 
降水 量 (X) mm 0.172™ 
植被 得 盖 指数 ( 工 ) _ a (0.782) | Xs N Xn (0.724) XN X (0.701) Xi Xs 
地 形 起 伏 度 (XX) n 0.072" (0.676) JX:014,(0.666) ,X4(1X,(0.659) , HKE, H 
高 程 (X6) m 0.0587 然 地 理 因 子 交 互 作用 要 显著 强 于 人 文 因子 ,但 自然 
人 文 AJSGDPOG) 元 0.0777 am des 3 3 
E AD $ YR 
eo n ug 地 理 与 AM 显著 强 于 自 
接待 游客 人 次 (和 %) 10' 人 次 0.1627 自 内 部 交互 作用 的 强度 ,表明 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
旅游 总 收入 (Xo) 1076 0.1167 的 形成 是 长 期 以 来 自然 演化 和 人 地 系统 相互 交织 
AS OB OG) 个 0.046" : ; d $ 
hp 甘 Er B qn E LES PENAT 
FATRE) s Mau 作用 的 结果 。 其 中 ; 飞 温和 星 级 酒店 Tanan 
旅行 社 数量 (Xs) 家 0.0807 自然 地 理 和 人 文 最 强 的 交互 因子 。 一 方面 ,沙漠 
公路 总 里 程 (Xi) i 0.0897 ( 石 漠 ) 形 成 演化 与 气温 环境 的 变化 息 息 有 关 "*。 
在 校生 人 数 (Xis) 人 0.072™ — \ RS $ EN Mai wu 
专利 授权 数 (X。) 件 0.046” , 以 星 级 酒店 Ce , 能 极 大 
E 3 hte y 今 水 平 M yh YES Tz YR tl : 
注 :为 解释 力 ,用 于 度量 空间 分 异性 ,探测 解释 因子 ;*** 为 1% 的 增加 游客 的 旅游 体验 水 平 ,促进 沙 注 旅 游 的 可 持 
显著 性 水 平 。 BRR, 
影响 因子 
XX X X. XS XQ Xo K k% Xo Xa Xn Xn Xa Xs HAND 
0.432 0.314 
0.426 0.374 0.371 0.465 
0.510 0.486 0.443 
0.538 0.479 0.392 0.411 
H 
E 0.526 0.465 pa 0.340 
: 0.452. 0.509 [3 0.478 0.420 0.359 0.454 
0.473 0.511 0.371 0.375 0.400 0.439 0.330 
0.531 0.472 0.5 0.413 BEES 0.455 0.355 0.483 
0.529 0.414 0.401 [ae 060 o4 0.436 0.447 
0.438 0.277 0.366 0.378 0.520 0.419 0.366 0.332 0.474 
semen on i 
0.472 0.477 Dd 0.532 0.539 0.383 0.313 0.327 0.374 
0.519 0.534 0.461 0.404 0.439 0.344 0.363 0.463 0.466 0.474 0.373 0.528 0.372 0.372 
0.520 0.352 0.482 0.287 0.435 0.503 0.336 0.488 0.393 0.359 .409 0.316 0.535 0.443 
0.046 


注 :X&~Xs 含 义 见 表 2;* 表 示 非 线性 增强 ,4CGO>X+X3;+ 表 示 双 因子 交互 增强 ,CQm X) Max (Gs X)o 
图 5 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空间 分 异 影响 因子 间 交 互 探测 结果 


Fig. 5 Detection results of interaction among influencing factors of spatial distribution of national desert (rocky desert) parks 
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2.5.3 地 理 加 权 回 归结 果 分 析 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
影响 因素 解释 力 排名 前 6 强 的 因子 为 :XX Xo Xo. 
名 名 Xs, 同 时 也 是 交互 作用 中 最 住 的 交互 因子 。 
针对 该 6 个 因子 进行 地 理 加 权 回 归 模 型 拟 合 ,通过 
回归 系数 来 分 析 影 响 因 子 作 用 方向 和 强度 的 空间 
差异 (图 6)。 

CO XS Xs X F Xu; ILL SECURE BIS ED AE SEES 
KUIR CE 1E) 2 pd 4-581568 9 R I AE AUI 5 XIX 
的 回归 系数 整体 上 为 负 , 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 分 


N (c) 降水 量 


人 


GWR 系 数 
1.936~1.983 
1.984~2.042 
2.043~2.198 
2.199~2.285 
2.286~2.468 


— FE 国界 


图 例 


异 起 到 了 抑制 的 负 效 应 。 总 体 上 看 ,各 因子 在 空间 
上 对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 分 异 的 作用 强度 从 东南 
癌 西 北 呈 现 正 效应 不 断 提高 . 负 效 应 持续 下 降 的 变 
化 趋势 ,西北 地 区 受 自 然 地 理 和 人 文 的 作用 力 最 强 。 
(2) 自然 地 理 因 子 方面 ,X, 和 希 回 归 系 数 为 负 ， 
对 国家 沙漠 ( 石 演 ) 公 园 分 异 起 到 了 显著 的 负 效 应 ， 
总 回归 系数 为 正 , 具 有 显著 的 正 效应 。 其 中 ,气温 的 
人 负 效 应 在 空间 由 南 至 北 逐 级 递减 ,在 阿勒泰 地 区 、 
锡林郭勒 盟 .赤峰 市 .通辽 市 .承德 市 的 负 效 应 最 显 


404-0.411 £ 
:412~0.420 


4 
446-0.462 
463-0.501 


GWR 系 数 

[11.810-1.914 
m 1.915~1.991 
E 1.992~2.092 
E 2.093~2.256 
E 2.257~2.499 
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注 :GWR 为 地 理 加 权 回 归 。 


图 6 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 


同 影响 因子 回归 系数 分 布 


Fig.6 Regression coefficient distribution of influencing factors of national desert (rocky desert) parks 


车 。 降 水 量 的 负 效 应 和 砂 土 含量 的 正 效 应 呈 “ 东 南 
一 西北 "递增 趋势 ,在 新 疆 除了 克 孜 勒 办 柯尔克孜 
自治 州 、 伊 犁 哈萨克 自治 州 博 尔 塔 拉 蒙 古 自 治 州 
外 ,其 余 11 个 地 ( 州 . 市 ) 效 应 均 最 显著 。 

(3) 人 文 因子 方面 ,X、X 和 XX 回归 系数 均 为 
正 ,对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 网 空 间 分 异 均 起 到 增强 的 
正 效应 。 城 镇 化 水 平 越 高 的 地 区 , 交通、 住宿 等 基 
础 设施 越 完 善 ,对 游客 的 吸引 力也 越 高 ,旅游 的 发 
展 潜 力也 越 大 。 特 别 是 在 浑 善 达 克 沙 地 的 锡 林 郭 
勒 盟 , 巴 丹 吉 林 沙 漠 的 阿拉 善 盟 ,张掖 市 ,上 某 达 木 盆 
地 沙漠 的 海 西蒙 古 族 藏族 自治 州 、 黄 南 藏 族 自治 
州 ,海南 藏族 自治 州 , 塔 克拉 玛 干 沙漠 的 巴 音 郭 榜 
蒙古 自治 州 \ 阿 死 苏 地 区 .喀什 了 地区、 和 田地 区 ,十 
尔 班 通 古 特 沙漠 的 昌吉 回族 自治 州 等 地 级 城市 影 
响 显 著 。 接 待 游客 人 次 作为 衡量 旅游 发 展 水 平 的 
重要 指标 ,反映 了 当地 旅游 业 高 质量 发 展 状况 。 对 
国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 分 异 的 影响 效应 与 城镇 化 率 
的 作用 方向 基本 一 致 ,影响 的 地 级 城市 范围 也 大 致 
相当 ,但 比 城镇 化 的 系数 回归 要 大 ,影响 的 强度 更 
大 。 星 级 酒店 作为 旅游 产业 潜力 的 重要 支柱 ,也 是 
城市 形象 展示 的 重要 窗口 ,反映 了 城市 接待 能 力 的 
高 低 。 其 回归 系数 比 接待 游客 人 次 的 影响 强度 要 
低 ,并 且 在 西北 地 区 的 新 疆 .青海 .甘肃 内 蒙古 西 
部 等 地 级 城市 影响 强度 差别 不 大 。 总 之 ,人 文 因 子 
主要 与 旅游 产业 发 展 水 平 相关 ,对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 
公园 空间 分 异 的 增强 正 效应 表现 明显 。 


3 结论 与 建议 


3.1 结论 

本 文 综合 运用 最 邻近 点 指数 、 多 距离 空间 上 聚 类 
分 析 、 核 密度 估计 、 地 理 探测 器 和 地 理 加 权 回 归 等 
方法 客观 描述 了 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 空间 分 异 
特征 及 影响 因素 ,得 出 以 下 结论 : 

(1) 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 间 分 布地 区 差异 显 
著 , 在 区 域 分 布 上 ,北方 多 ,南方 少 ;在 省 域 分 布 上 ， 
新 疆 数量 最 多 ,陕西 广西 广东 .四川 湖北 五 省 区 
的 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 最 少 ;建设 时 序 上 ,北方 地 区 国 
家 沙漠 公园 先 于 南部 地 区 国家 石 漠 公 园 建设 。 

(2) 在 空间 分 布 上 ,125 处 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 
的 最 邻近 指数 为 0.537 ,在 空间 分 布 上 呈 显 著 集聚 分 
布 特征 。 在 各 批 次 上 存在 明显 差异 ,其 中 第 1 批 和 
第 6 批 在 空间 分 布 上 呈现 显著 均匀 分 布 ,第 2 批 和 
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第 4 批 在 空间 分 布 上 呈 显 著 集 聚 分 布 ,第 3 批 和 第 
5 批 未 通过 显著 性 检验 。 第 1~5 批 集聚 尺度 和 集聚 
规模 均 呈 现 “ 升 - 降 - 升 "的 “N? 型 特征 ,第 6 批 Diff 
KK 值 在 任何 尺度 均 小 于 0, 旦 现 绝对 的 空间 随机 
分 布 。 

(3) 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 空 间 上 呈现 “ 南 疏 北 
密 、 双 核 一 带 ” 的 格局 。 双 核 包括 2 个 高 密度 核心 
区 ,一 个 是 以 新 疆 干旱 沙 区 古 尔 班 通 古 特 沙漠 为 核 
心 , 男 一 个 是 以 湖南 溶 丘 洼地 ( 权 谷 ) 石 漠 化 区 为 核 
心 。 一带 指 沿 长 城 东西 走向 断 续 弧 形 沙 漠 带 。 

(4) 对 分 异 和 交互 作用 最 强 的 6 个 影响 因子 进 
行 地 理 加 权 回 归 模 型 拟 合 ,分 析 影 响 因 子 作 用 方向 
和 强度 的 空间 差异 。 各 因子 在 空间 上 对 国家 沙漠 
( 石 漠 ) 公 园 分 布 的 作用 强度 从 东南 向 西北 呈现 正 
效应 不 断 提高 . 负 效 应 持续 下 降 的 变化 趋势 ,西北 
地 区 受 自然 地 理 和 人 文 的 作用 力 最 强 。 自 然 地 理 
因子 方面 ,气温 和 降水 量 起 到 了 显著 的 负 效 应 , 砂 
土 含量 起 到 了 显著 的 正 效应 。 人 文 因子 方面 ,城镇 
化 率 、 接 待 游客 人 次 和 星 级 酒店 数量 系数 均 为 正 ， 
对 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 分 布 均 起 到 增强 的 正 效 
应 。 在 旅游 业 高 质量 发 展 日 标 下 ,人 文 因子 对 国家 
沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 空间 分 布 影响 的 增强 正 效应 表 
现 明 显 。 

3.2 建议 

国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 是 建构 国家 公园 体系 的 
重要 内 容 , 也 是 推动 生态 旅游 业 高 质量 发 展 的 重要 
载体 ,研究 其 空间 分 布 及 形成 机 制 ,为 沙漠 ( 石 漠 ) 
类 国家 公园 体系 的 空间 结构 布局 优化 提供 科学 的 
参考 价值 。 

(1) 优化 布局 .协调 发 展 。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
园 空 间 分 布依 旧 存 在 集聚 且 分 布 不 均 的 现象 ,主要 
集中 在 干旱 OESTE EVE IX, ,交通 不 畅 且 距离 城市 较 
远 。 而 湿润 零星 沙 区 分 布 较 零 散 ,不 利于 整合 优 
化 。 国 家 应 加 大 资金 投入 和 政策 支持 力度 ,加 强 交 
通 网 络 基 础 设施 建设 ,优先 鼓励 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
园 零 分 布 省 份 (如 吉林 、 黑 龙 江 .山东 ` 河 南 等 省 ) ， 
以 及 零 分 布 沙 地 亚 区 (如 黄 淮 平原 .呼伦贝尔 等 ) 的 
发 展 , 以 有 效 发 挥 不 同 地 区 国家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 在 
改善 当地 生态 . 防 沙 治 沙 .促进 区 域 协调 发 展 等 方 
面 的 积极 作用 。 

(2) 分 门 别 类 精准 施 策 。 根 据 国 家 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 空间 分 布 的 影响 因素 ,可 将 国家 沙漠 ( 石 
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漠 ) 公 园 景 区 划分 为 自然 景观 依托 型 、 人 文 遗址 利 
用 型 观光 娱乐 体验 型 .休闲 度假 康乐 型 4 种 模式 。 
自然 景观 依托 型 模式 ,根据 其 资源 课 赋 和 区 位 优势 
打造 特色 鲜明 的 沙漠 ( 石 漠 ) 旅 游 产 品 。 国 家 沙漠 
公园 依托 沙漠 资源 优势 ,打造 独 具 特 色 的 品牌 优 
势 , 优 化 旅游 产品 供给 结构 。 国 家 石 漠 公 园 充 分 利 
用 独特 的 喀斯特 旅游 资源 ,打造 喀斯特 旅游 品牌 ， 
展示 岩溶 自然 风貌 。 人 文 遗址 利用 型 模式 ,利用 楼 
兰 古城 遗址 \ 尼 雅 古 城 遗址 、 米 兰 古 城 遗址 等 丝绸 
之 路 古道 人 文 遗址 ,挖掘 沙 漠 文 化 考古 旅游 重要 资 
源 。 观 光 娱 乐 体验 型 模式 ,应 使 沙漠 主题 景区 的 活 
动 项 目 多 元 化 ,除了 滑 沙 .沙漠 越 野 同 质 化 外 ,增加 
极限 运动 .亲子 互动 .婚纱 摄影 等 内 容 。 休 闲 度假 
康乐 型 模式 ,应 联合 周边 旅游 资源 (城市 风情 、 民 族 
文化 .历史 遗迹 等 ) 形 成 沙漠 产业 发 展 集群 ,并 依靠 
举办 赛事 活动 方式 联动 发 展 。 开 发 度假 养生 旅游 
产品 ,满足 游客 体验 生态 文化 . 康 体 健身 以 及 户外 
休闲 度假 等 独 具 沙 漠 特 色 的 生态 旅游 需求 ,推动 沙 
漠 旅 游 产 业 的 提 质 升级 。 

(3) 融合 人 文 科学 洲 选 。 目 前 ,申报 国家 沙漠 
( 石 漠 ) 公 园 的 基本 条 件 以 基础 性 支撑 作用 的 自然 
地 理 因 素 为 主 ,涉及 地 理 区 位 、 面 积 、 水 资源 等 ,而 
作为 导向 性 驱动 作用 的 人 文 因 素 对 国家 沙漠 ( 石 
漠 ) 公 园 空 间 分 异 的 增强 正 效应 表现 愈加 明显 ,在 
未 来 洲 选 中 应 重点 把 城镇 化 率 、 接 竺 游客 人 次 和 星 
级 酒店 数量 等 人 文 因素 指标 作为 参考 标准 ,做 到 择 
优 申报 .科学 评价 IHRE EXE y pi E] CUP CC DE) 
公园 建设 取得 实效 。 

(4) 生态 优先 .绿色 发 展 。 国 家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 
园 多 位 于 生态 脆弱 区 , 而 旅游 业 又 是 典型 的 环境 依 
托 型 产业 , 知 沙 潢 ( 石 漠 ) 生 态 环境 遭 到 破坏 ,旅游 
业 也 难以 为 继 , 所 以 必须 牢固 树立 绿 水 青山 就 是 金 
山 银 山 的 理念 , 走 生态 优先 .绿色 发 展 之 路 ,提高 国 
家 沙漠 ( 石 漠 ) 公 园 的 生态 功能 , 筑 牢 生态 安全 屏 
障 , 使 当地 旅游 相关 产业 不 超过 生态 环境 承载 力 ， 
沙漠 ( 石 漠 ) 生 态 系统 进入 良性 循环 与 自然 演 蔡 , 实 
现 人 与 自然 的 和 谐 共 生 ,高 质量 推进 国家 公园 体系 
建设 。 
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Spatial differentiation pattern and influencing factors 
of national desert (rocky desert) parks 
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Abstract: This study is based on the data from 125 national desert (rocky desert) parks published by the National 
Forestry and Grassland Administration. The spatial differentiation characteristics and factors influencing the na- 
tional desert (rocky desert) parks were detected using spatial analysis, geographic detector, and a geographically 
weighted regression. The results revealed the following: (1) The distribution of the national desert (rocky desert) 
parks is “more in the north and less in the south" and the construction sequence is “first in the north and then 
in the south". (2) The nearest neighbor index of the national desert (rocky desert) parks is 0.537, showing signifi- 
cant agglomeration distribution characteristics, but the agglomeration degree and scale are significantly different. 
(3) The national desert (rocky desert) parks show a pattern of "sparse in the south and dense in the north and dual- 
core belt" in space, with substantial spatial differentiation characteristics. (4) Physical geographic factors have 
stronger explanatory power than human factors for spatial differentiation of the national desert (rocky desert) 
parks, and the interaction effect between the physical geographical factors and the human factors is significantly 
stronger than the interaction of their internal factors. (5) The effects of the six factors with the strongest explanato- 
ry power on the spatial differentiation of national desert (rocky desert) parks showed a trend of increasing posi- 
tive effect and decreasing negative effect from southeast to northwest, and the northwestern region was the stron- 
gest influenced by natural geography and human factors. 

Key words: spatial differentiation; geographic detector; geographically weighted regression; national desert 


(rocky desert) park 


